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A. Informatii generale

Carbonatarea acceleratd a betoanelor produse cu materiale reciclate si cenusa din biomasa
Accelerated Carbonation of Concretes Produced with Recycled Materials and Biomass Ash

Acronimul proiectului: WalRoCarb
Domeniul stiintific: Digitalizare, industrie si spatiu
Fonduri solicitate de la bugetul subprogramului:

Rezumat:

Proiectul 1si propune sa contribuie la dezvoltarea unor noi betoane obtinute prin:

- inlocuirea unora dintre constituentii pe baza de ciment cu cenusa zburatoare obtinuta in
urma arderii biomasei;

- inlocuirea agregatelor clasice cu cele obtinute din beton reciclat.

Carbonatarea acceleratd a constituentilor si a amestecului final va imbunatati performantele
mecanice si fizice ale produselor prefabricate.

Aceste operatiuni diferite vor face posibild economisirea resurselor naturale prin recuperarea
resurselor secundare si limitarea impactului acestor materiale asupra schimbarilor climatice
prin reducerea emisiilor de CO,.
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Cuvinte cheie:
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B. Descrierea proiectului de cooperare bilaterald/multilaterala in limba roména si/sau
engleza (max. 5 pagini)

B1. Partenerii implicati in proiect, Universitatea Politehnica Timisoara si Universitatea
din Liege, au activitdti de cercetare desfasurate in departamente si Laboratoare specifice, de
Materiale de Constructii, dotate cu echipamentele necesare cercetarii stiintifice propusa,
laboratoare in care activeaza personal de cercetare si didactic specializat. Colaborarea dintre
aceste echipe a inceput in 2010, o data cu primele vizite si schimburi de cadre didactice,

doctoranzi si studenti.

B2.Recuperarea deseurilor de zidarie sibeton, in special a particulelor fine d in maruntire,
pentru utilizarea la fabricarea betonului sau a elementelor prefabricate, este ingreunata din
cauza caracteristicilor intrinseci ale agregatelor (in special porozitatea acestora), dar si din
cauza metodelor traditionale de punere in aplicare. in mod similar, cenusa zburitoare din
arderea biomasei, care devine din ce in ce mai frecventa, gaseste in prezent putine utilizari.
Proiectul de cooperare isi propune sa dezvolte compozitii de beton ecologice, care
recupereaza particulele fine reciclate sicenusade biomasasiisi propune sa raspunda la cateva
obiective:

- reduceri semnificative ale emisiilor de gaze cu efect de sera;

- reducerea consumului de energie;

- protectia resurselor naturale, la care accesul devine din ce in ce mai limitat;

- recuperarea materialelor de deconstructie si a cenusii pentru a limita sau chiar elimina
depozitarea deseurilor.

Proiectele recente de cercetare europene SeRaMCo (https://www.nweurope.eu/projects/
project-search/seramco-secondary-raw-materials-for-concrete-precast-products) si CirMaP
(https://www.nweurope.eu/projects/project-search/cirmap-circular-economy-via-
customisable-furniture-with-recycled-materials-for-public-places) ridicd in mod clar
problema valorificarii componente reciclate. Utilizarea cenusii de biomasa ar putea face
posibild, prin amestecuri adaptate cu aceste componente, nu numai recuperarea lor, ci si
neutralizarea efectelor nocive ale acestora asupra mediului. in cele din urma, tratamentul de
carbonatare, cum ar fi cel utilizat pe agregatele reciclate (dar si pe particulele fine reciclate),
poate face ca materialele finale sa fie complet inerte.

Conform raportului intocmit de ValBiom (Cadastrul unitatilor de productie a cenusii de
biomasa), Valonia are In prezent 15 centrale de cogenerare alimentate cu biomasa. Dintre

aceste 15 instalatii, patru utilizeaza in prezent lemn de tip B drept combustibil. Celelalte



folosesc peleti, aschii de lemn, lemn tip A, produse conexe din industria lemnului (rumegus,
talas, scoarta, diverse resturi), reziduuri forestiere, refuzuri de compostare sau tarate de
cereale. Un sondaj a fost efectuat la aceste instalatii pentru a determina tonajul lor de cenusa.
In urma datelor obtinute direct de la aceste companii, cantitatea totali de cenusd mixti
(cenusa de vatrd + cenusa zburdtoare) generatd anual de toate aceste instalatii (inclusiv
instalatii de ardere a lemnului de tip B) este estimatd la 104.000 tone de cenusa (inclusiv
70.000 tone de cenusa de vatrd, care poate firecuperatd in agriculturd). Suntem interesati in
principal de cenusa zburdtoare din lemn de tip A (desi nu excludem alt lemn de tip B), adica
34.000 de tone produse pe an in Valonia.

Situatii asemanatoare apar si in Romania, situatii care trebuie evaluate si exploatate in
continuare, inclusiv prin proiectul de colaborare propus.

Reciclarea completd a deseurilor din constructii si demolari, asociate cu cenusa de
biomasa, va face posibila indeplinirea obiectivelor de recuperare a resurselor secundare care
sunt inca putin utilizate. Atat la nivel national, cat si international, au fost deja efectuate
analize in aceastd directie. Imbunatatirea compactititii amestecurilor este un punct-cheie care
va permite extinderea utilizarii produselor reciclate, In special In ceea ce priveste
prefabricarea.

In plus, utilizarea masiva, dar motivati a acestor noi betoane se bazeazi pe punerea in
aplicare a unor formulari robuste si durabile, in special in ceea ce priveste comportamentul
la inghet si sensibilitatea la fisurarea contractiei. Activitatea propusa in comun de
Universitatea din Timisoara si Universitatea din Liege se va concentra cu prioritate asupra
acestor aspecte.

Proiectul 1si propune sa contribuie la dezvoltarea liantilor si betoanelor "verzi" obtinute
prin inlocuirea unora dintre constituentii pe baza de ciment cu cenusa zburatoare obtinuta in
urma arderii biomasei. Cenusa zburatoare din biomasa nu poate fi inca utilizatd in ciment
pentru productia de beton, deoarece nu este incd permisa in EN 450-1 si EN 206. Proiectul
va identifica cenusa cea mai promitdtoare printr-o caracterizare detaliatd a compozitiei si
caracterului lor pozzolanic atunci cand este amestecat cu ciment si amenzi de reciclare. Pe
baza tratamentului accelerat de carbonatare si a proprietatilor obtinute, proiectul isi propune
sd ofere companiilor de lucrari publice produse adecvate care indeplinesc o gama foarte larga
de proprietatiin ceea ce priveste dezvoltarearezistentei, levigarea si durabilitatea (constructia
de drumuri si fundatii).

Partenerii din Romania si Valonia-Belgia ale consortiului au o traditie puternica de

colaborare reciproca, bazandu-se pe o cunoastere aprofundatd a productiei, caracterizarii si



valorificarii produselor alternative din ciment si betoane, precum si a proiectdrii si
durabilitdtii produselor pe baza de ciment. Complementaritatea partenerilor de cercetare face
posibild acoperirea intreguluiproces: de la subprodusul industrial ca materie prima secundara,
sunt proiectate si dezvoltate noi amestecuri pe baza de ciment, economisind astfel resurse
naturale, reducand emisiile de CO, si volumele de deseuri din constructii care urmeaza sa fie
depozitate la sfarsitul duratei lor de viata.

Partenerii isi propun sd-si prezinte rezultatele cercetdrilor prin publicatii de articole
stiintifice la Conferinte de specialitate, siin Reviste de specialitate, la Edit. Elsevier.

De asemenea 1si propun ca rezultat al colaborarii, finalizare unei lucrari de dizertatie de

catre studenti la Master si implicarea unor doctoranzi in proiect.
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